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::::zzzz----ÅÅÅÅêêêêÔÔÔÔ����ÛÛÛÛrrrŕ́́́ZZZZzzzzggggzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGGÆÆÆÆŠŠŠŠggggxxxxyyyymmmmÃÃÃÃZZZZqqqq----))))zzzzZZZZ]]]]ÅÅÅÅ̂̂̂̂~~~~ZZZZ~~~~....™™™™,,,,XXXX 13 ÎÎÎÎZZZZwwww

zzzz----ÅÅÅÅ))))zzzzZZZZ]]]]:::: ����ZZZZ[[[[::::
ÆŠgxymÃz-Å)zZ]¹Y@*ìX λ Zzgz-É45¼-ô G

EYG
f Ô�Ûr&4g

ö
G
E

"v" z-ÅzÑ;
ˆ̂̂̂!!!!̂̂̂̂::::

z-z*~aZƒäzZÑZ(ñì�Zq-(ÐŠzu~(vƒ@*ìXZkñÅzÑ;Ãz-zÑ;¹Y@*ìXTÅˆ!̂Zk§bì: zzzz----zzzzÑÑÑÑ;;;;::::

Æ)z~z‰ÜÜs™}Âz-»ð™Š{Ã,z-É45¼-ô G
EYGÆ)z~ƒ@*ìX T Z¤/Ãðåz-Zq-(ÐŠzu~(w•ÆŠzgZyN*ìci+ zzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG

EEEEYYYYGGGG::::

d= λ  ,   t=T

~Šg`™äÐ (i)7

''' (ii)

»Q«ìX®Z f �Ûr&4g
ö

G
E

T aèN*ìci+

~Šg`™äÐ (ii)7

zzzz----ÅÅÅÅzzzzÑÑÑÑ;;;;ÔÔÔÔNNNN****ììììcccciiii++++ZZZZzzzzggggzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGGÆÆÆÆŠŠŠŠggggxxxxyyyymmmm::::

z-ÅzÑ;ÔN*ìci+Zzgz-É45¼-ô G
EYGÆŠgxym»ÃgñÑŠg`fsìX

z-)zZ]ÓxZlxÅz-iªß&½543ð
EY

G
H

Ge9ZzgR,Z²gkz-iz){cŠg„ìX ââââ^̂̂̂::::
::::gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛÐÐÐÐHHHH%%%%ZZZZŠŠŠŠììììXXXXZZZZkkkkÅÅÅÅ‚‚‚‚||||####ÒÒÒÒyyyy™™™™,,,,XXXX 14 ÎÎÎÎZZZZwwww

gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛ:::: ����ZZZZ[[[[::::
g>ÞÛZ(W!ì�0*ãÅR6,z-iaZ™äZzgZyÅS:]»_·™äcZEwHY@*ìX

gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛ

‚‚‚‚||||####::::

tW!Zq-g&½545½ð GH
G
EY°R,}6,Œƒ@*ìT»©{Ësj»¯ (i)

ƒ@*ìZzgZÐöÐŒÛãWŠJ¢aZz™g3Y@*ìX
zZ$ñZq-êêZäzZàZ¼uñR,ƒCì�9~Å16, (ii)

·ƒCìXt1g(,ŠÆfg)�9ƒCìXZzgZk»")g{R,}

Æ0*ãÃé™@*ìXzZ$ñÃWy™ä6,1zZ$f$™ä@ìZzg0*ã
ÅR6,z-iaZƒC÷�ā¦Sz-�Û*.ç

EHE6,ŒƒC÷X
R,}ÆZz6,Zq-Z¼u¢\dƒ@*ìXZkÅæŠÐ0*ãÅR6,“WzZàz-iÅZß»C»½c*h+6,x@{HY@*ìX (iii)

z-iÆ™†h+6,gz×÷zVÅßg]~ªCÙƒD÷²R,sgz×÷zVÆŠgxV@*gq-”VÆîg6,ÃWD÷X ââââ^̂̂̂::::

www.starspublications.com                                                  8    

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ZZZZhhhhzzzz----iiii ::::10 !!!!****[[[[����      ))))))))®®®®))))ŠŠŠŠëëëë(((( ÊÊÊÊˆ̂̂̂ÒÒÒÒ‹‹‹‹ 6666ggggiiiiââââFFFF



::::zzzzŸŸŸŸssss####™™™™,,,,āāāāgggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛ~~~~0000****ããããÅÅÅÅzzzz----iiiiÅÅÅÅêêêê»»»»ZZZZ®®®®gggg0000****ããããÅÅÅÅ÷÷÷÷ZZZZððððƒƒƒƒ@@@@****ììììXXXX 15 ÎÎÎÎZZZZwwww
0*ãÅz-Åê»Z®g0*ãÅ÷Zð6,ƒ@*ìX ����ZZZZ[[[[::::

zzzzŸŸŸŸssss####::::

Z¤/ëZq-šuÃg>ÞÛ~gÄŠ,ÂšuzZá{

~0*ãÅ÷ZðŠzu}”VÅÚÁƒCìXZ#0*ãÅz-i
Á÷ZðzZá{~ŠZ4ƒC÷ÂZyÅz-É45¼-ô G

EYGÁƒYCì
p0*ãÅz-iÅ�Ûr&4g

ö
G
E

ps7ƒCYètzZ$ñÅ
�Ûr&4g

ö
G
E

Æ',Z',ƒCìX®ZÁ÷}0*ã~z-iÅêÌÁ
ƒYCìX

::::zzzz----iiiiÅÅÅÅgggg¡¡¡¡ÒÒÒÒ5555½½½½jjjj
èèèè

EEEE
GGGGIIIIEEEEÅÅÅÅ°°°°pppp™™™™,,,,XXXX2222zzzz----iiiiÅÅÅÅgggg¡¡¡¡ÒÒÒÒ5555½½½½jjjj

èèèè

EEEE
GGGGIIIIEEEEÅÅÅÅgggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛÅÅÅÅææææŠŠŠŠÐÐÐÐzzzzŸŸŸŸssss####™™™™,,,,XXXX 16 ÎÎÎÎZZZZwwww

Z#z-iZq-z*Ð¦/gCƒðŠzu}z*ÅR6,”ZC÷Âz{¬z*~zZ:ßŴC÷XZyWsZ$k5å
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IIIIEEEEEEEE»»»»xxxx@@@@{{{{™™™™ääää6666,,,,¤¤¤¤¨̈̈̈DDDDÅÅÅÅeeeeöööö™™™™ŠŠŠŠ{{{{����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

»»»»ÃÃÃÃ,,,,ðððð™™™™ääää~~~~HHHHzzzz‰‰‰‰ÜÜÜÜŠŠŠŠgggg»»»»ggggƒƒƒƒÇÇÇÇXXXX 2m ììììÂÂÂÂZZZZkkkkÃÃÃÃÛÛÛÛÆÆÆÆŠŠŠŠzzzzuuuu}}}}{{{{ÅÅÅÅ§§§§ssss
Given Data:

To find:

Solution:

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ZZZZhhhhzzzz----iiii ::::10 !!!!****[[[[����      ))))))))®®®®))))ŠŠŠŠëëëë(((( ÊÊÊÊˆ̂̂̂ÒÒÒÒ‹‹‹‹ 6666ggggiiiiââââFFFF

    11                                         www.starspublications.com



uuuuŠŠŠŠ^̂̂̂eeeeoooo‰‰‰‰çççç]]]]ŸŸŸŸllll

ììììeeee0000++++6666,,,,ááááYYYY@@@@****ììììXXXX 0.99m ZZZZqqqq----ÜÜÜÜ!!!!****iiiiññññzzzzÝÝÝÝÃÃÃÃTTTTÅÅÅÅMMMMðððð ::::10.2

ƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX  ÅÅÅÅ7777HHHH g ììììXXXXeeee0000++++ÅÅÅÅRRRR6666,,,, 4.9s ññññzzzzÝÝÝÝ»»»»cccciiii++++
Given Data:

T = 4.9s

To find:

Solution:

ììììXXXXZZZZkkkkÅÅÅÅiiii}}}}6666,,,,MMMMððððHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXXZZZZkkkk 2s ‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝ»»»»NNNN****ììììcccciiii++++ ::::10.1

ññññzzzzÝÝÝÝÅÅÅÅeeee0000++++6666,,,,MMMMððððHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏ????

ge=10ms-2²²²²  ZZZZ¤¤¤¤////

Given Data:

To find:

(i)  le = ?

(ii)  lm = ?

Solution:

(i)  le = ?

We know that

(ii)  lm = ?

We know that
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~~~~åååå™™™™@@@@****ììììXXXXZZZZkkkkÅÅÅÅ 2s ZZZZqqqq----‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝZZZZKKKKZZZZqqqq----zzzzZZZZ$$$$cccc  :10.4

ge=10ms-2 MMMMðððð¥¥¥¥xxxx™™™™,,,,XXXX²²²²
Given Data:

To find:

Solution:

ììììZZZZÐÐÐÐiiii}}}}ZZZZzzzzggggeeee0000++++6666,,,,gggg3333ŠŠŠŠHHHH 1m ZZZZqqqq----‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝTTTTÅÅÅÅMMMMðððð ::::10.3

²²²² ÅÅÅÅ7777 g ììììXXXXZZZZkkkk»»»»NNNN****ììììcccciiii++++¥¥¥¥xxxx™™™™,,,,XXXXeeee0000++++ÅÅÅÅRRRR6666,,,,
ge=10ms-2

Given Data:

To find:

(i)  Te = ?

(ii)  Tm = ?

Solution:

(i)  Te = ?

We know that

(ii)  Tm = ?

We know that

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ZZZZhhhhzzzz----iiii ::::10 !!!!****[[[[����      ))))))))®®®®))))ŠŠŠŠëëëë(((( ÊÊÊÊˆ̂̂̂ÒÒÒÒ‹‹‹‹ 6666ggggiiiiââââFFFF
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 ZZZZqqqq----gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛ~~~~0000****ããããÅÅÅÅRRRR6666,,,,zzzzZZZZ$$$$ffff$$$$™™™™DDDDƒƒƒƒññññÇÇÇÇ~~~~ ::::10.6

ììììXXXXZZZZkkkkÐÐÐÐaaaaZZZZƒƒƒƒääääzzzzZZZZààààzzzz----ÅÅÅÅ 12Hz ÆÆÆÆZZZZqqqq----••••}}}}ÅÅÅÅ����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

ììììXXXXzzzz----ÅÅÅÅêêêêHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX 3cm zzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGG

Given Data:

~~~~¦¦¦¦////ggggCCCC 20s zzzz----iiiizzzz****ÆÆÆÆZZZZqqqq----7777ZZZZzzzzÐÐÐÐ 100 ZZZZ¤¤¤¤//// ::::10.5

ƒƒƒƒVVVVÂÂÂÂZZZZkkkkzzzz----ÅÅÅÅ����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

ZZZZzzzzggggNNNN****ììììcccciiii++++HHHHƒƒƒƒÇÇÇÇXXXXZZZZ¤¤¤¤////ZZZZkkkkÅÅÅÅMMMMðððð
ƒƒƒƒÂÂÂÂzzzz----ÅÅÅÅêêêêHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX 6cm

Given Data:

To find:

To find:

Solution:

(i)  f = ?

(ii) T = ?

(iii) v = ?

Solution:

(i)  f = ?

We know that

(ii) T = ?

We know that

(iii) v = ?

We know that
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MMMMððððÅÅÅÅ0000****ããããÅÅÅÅzzzz----iiiiaaaaZZZZƒƒƒƒCCCC 6cm ZZZZqqqq----ÁÁÁÁ÷÷÷÷~~~~PPPP~~~~ ::::10.8

ZZZZzzzzÏÏÏÏÉÉÉÉ4444nnnn....çççç GGGG
IIIIEEEEEEEEåååå™™™™@@@@****ììììXXXX 4.8~~~~ XXXXZZZZqqqq----££££xxxx6666,,,,0000****ããããZZZZzzzz6666,,,,nnnnZZZZqqqq----²²²² ÷÷÷÷

0000****ããããÅÅÅÅzzzz----iiiiÅÅÅÅêêêêHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX (i)

0000****ããããÅÅÅÅzzzz----iiii»»»»cccciiii++++HHHHƒƒƒƒÇÇÇÇXXXX (ii)

Given Data:

To find:
(i) T = ?
(ii) v = ?
Solution:
(i) T = ?

We know that

ZZZZqqqq----44448888----~~~~aaaaZZZZƒƒƒƒääääzzzzZZZZààààRRRR,,,,ZZZZ²²²²ggggkkkkzzzz----ÅÅÅÅ ::::10.7

»»»»ÃÃÃÃ,,,, 90m ììììZZZZzzzzggggtttt44448888----ÅÅÅÅMMMMððððÅÅÅÅ§§§§ssss 190Hz ����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

~~~~ðððð™™™™CCCCììììXXXX 0.5s

zzzz----ÅÅÅÅêêêêHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX (ii) zzzz----»»»»cccciiii++++HHHHƒƒƒƒÇÇÇÇXXXX (i)

zzzz----ÅÅÅÅzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGGHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX (iii)

Given Data:

d = 90m

t = 0.5s

To find:

(i) T = ?

(ii) v = ?

(iii) λ  = ?

Solution:

(ii) v = ?

We know that

(i) T = ?

We know that

(ii) v = ?

We know that

(iii) λ  = ?

We know that

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ZZZZhhhhzzzz----iiii ::::10 !!!!****[[[[����      ))))))))®®®®))))ŠŠŠŠëëëë(((( ÊÊÊÊˆ̂̂̂ÒÒÒÒ‹‹‹‹ 6666ggggiiiiââââFFFF
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ÅÅÅÅggggiiii++++----zzzz----iiiiaaaaZZZZ™™™™@@@@**** 90MHz ggggiiii++++----ZZZZøøøø FM ::::ZZZZqqqq---- 10.10

ZZZZzzzzggggggggiiii++++----zzzz----ÅÅÅÅêêêê 1M=106 ììììXXXXZZZZyyyyzzzz----iiiiÅÅÅÅzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGGHHHHƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX²²²²

ììììXXXX 3<<<<108ms-1

Given Data:

To find:

Solution:

ììììXXXXZZZZkkkkÆÆÆÆZZZZqqqq---- 80cm ZZZZqqqq----gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛTTTTÅÅÅÅaaaahhhhZZZZðððð ::::10.9

ZZZZzzzzggggzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGG

5Hz uuuu}}}}ÐÐÐÐzzzzZZZZ$$$$ññññzzzz----iiiiaaaaZZZZ™™™™@@@@****ììììTTTTÅÅÅÅ����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

ììììXXXXgggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛÐÐÐÐ¦¦¦¦////ggggääääcccczzzz----iiiiÃÃÃÃHHHHzzzz‰‰‰‰ÜÜÜÜŠŠŠŠgggg»»»»ggggƒƒƒƒÇÇÇÇXXXX 40cm

Given Data:

To find:

Solution:

'''  (i)

v

v

~Šg`™äÐ (i) Å7 v 

Úíj’†‰ç]ŸlÒ1qç]e^l

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ÐÐÐÐHHHH%%%%ZZZZŠŠŠŠììììXXXXZZZZqqqq----ŸŸŸŸccccÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××aaaaZZZZ™™™™ääääÅÅÅÅÑÑÑÑiiiiòòòòÑÑÑÑZZZZ____HHHH÷÷÷÷XXXX -1

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××:::: ����ZZZZ[[[[::::
Ó;gñ7-ñ×~,M¯gkzV7icÐe_5Ó4g.3ï

FGEHÆeZ],&½5Ðö
GH6,z7g_5ÿ

IE
ƒCìXZzgZkÅ‚åzV7icÅ§sƒCìX

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××aaaaZZZZ™™™™ääääÅÅÅÅÑÑÑÑiiiiòòòòÑÑÑÑZZZZ____::::
Ó;gñ7-ñ×~ŸÃåZKzV7icÆ¤/Šñ×™ãecX (i)

Zk»Z&½hÎæ
GcåzV7icÅ§sƒ**ecX (ii)

Z&½hÎæ
GcÅlZgåZkÅzV7icÐek&Ó4g.3ï

FGEHÆeZ],&½5Ðö
GH6,z7g_5ÿ

IE
ƒãecXªZ&½hÎæ

GczV7ic6,#ZzgZ•ð7ic6, (iii)

ic*Š{Ðic*Š{ƒ**ecX
zV7ic6,ZkÅzÑ;ic*Š{Ðic*Š{²Z•ð7ic6,#ƒãecX (iv)
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ggggzzzziiii%%%%{{{{iiii0000++++ÏÏÏÏÐÐÐÐññññ××××ÅÅÅÅZZZZ++++VVVVBBBBCCCCNNNN����ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ÅÅÅÅSSSS::::]]]]ggggBBBBbbbbƒƒƒƒVVVVXXXX -2

�Z[:
!*îw~!*wÅñ× (ii) ¯uÆñzÝÅñ× (i)

k)¯guÅ÷ápVÅñ× (iv) ÑáÅñ× (iii)

eeee''''....5555åååå GGGGFFFF
HHHHZZZZzzzzÏÏÏÏÉÉÉÉ4444nnnn....çççç GGGG

IIIIEEEEEEEEÐÐÐÐHHHH%%%%ZZZZŠŠŠŠììììXXXXzzzzŸŸŸŸssss####™™™™,,,,āāāāeeee''''))))44445555ëëëë GGGGFFFF
EEEEYYYYÔÔÔÔZZZZzzzzÏÏÏÏÉÉÉÉ4444nnnn....çççç GGGG

IIIIEEEEEEEEÃÃÃÃ’’’’ggggóóóóùùùùÁÁÁÁ™™™™CCCCììììXXXX -3

eeee''''....5555åååå GGGGFFFF
HHHHZZZZzzzzÏÏÏÏÉÉÉÉ4444nnnn....çççç GGGG

IIIIEEEEEEEE:::: ����ZZZZ[[[[::::
Ë'×Z›¯gkÅñ�ŠÏ~ÄÅZzÏÉ4n.ç G

IEEÃe'.5å GF
HZzÏÉ4n.ç G

IEEë÷Xiîg6,�Û̈Å¯gkZ�xÅñ×ÃW×™ŠîìXTÅzzÐz{
ÑözŠz‰ÜJ-ZKñ×ÃYg~7gÄMhXz‰ÜÆ‚B�Û̈Z�xÅ$½541¹ÿ

G
E

GZ3,YÃÁ™ŠîìXZzgZyÅZk§bÅñ×e'.5å GF
Hñ×BCìXt

e')45ë GF
EYñ×Z

'.5Ðö GFkeÃ’góÁ™ŠîìX
zzzz----ÃÃÃÃWWWW\\\\ùùùùÒÒÒÒyyyy™™™™MMMMhhhh÷÷÷÷???? XXXX4
z-:z-ËzZWc*z*~aZ”{Z,ñÃë÷TÐz*ÆfgZ]ZKzV7icÆZgŠ¤/ŠáZF,zZ$ñ~ñ×™D÷X �Z[:
ßßßß&&&&½½½½555544443333ðððð
EEEEYYYY

GGGG
HHHH

GGGGeeee9999ZZZZzzzzggggRRRR,,,,ZZZZ²²²²ggggkkkkzzzz----iiii~~~~����ÛÛÛÛtttt™™™™,,,,XXXX -5

RRRR,,,,ZZZZ²²²²ggggkkkkzzzz----iiii ßßßß&&&&½½½½555544443333ðððð
EEEEYYYY

GGGG
HHHH

GGGGeeee9999zzzz----iiii
Z+z-iT~z*ÆfgZ]Åñ×z-iÅñ×Å‚ÆÀŠU
ƒXR,Z²gkz-iBC÷X
VwÆîg6,0*ãÅR6,aZƒäzZàz-i

Z+z-iT~z*ÆfgZ]Åñ×z-iÅñ×Å‚Æ
áZi~ƒXß&½543ð

EY
G
H

Ge9z-iBC÷X
VwÆîg6,‚î&+z-i

ƒƒƒƒXXXX2222zzzz----ÆÆÆÆ™™™™††††ZZZZzzzzggggRRRR,,,,ssssÃÃÃÃffff™™™™,,,,XXXX 4cm ZZZZzzzzggggzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGG

2cm ZZZZ++++RRRR,,,,ZZZZ²²²²ggggkkkkzzzz----úúúúŠŠŠŠ,,,,TTTT»»»»ZZZZ
''''....5555ÐÐÐÐöööö

GGGGFFFFkkkkeeee -6

HHHHzzzz----ÅÅÅÅ����ÛÛÛÛrrrr&&&&4444gggg
öööö

GGGG
EEEE

((((,,,,""""ÐÐÐÐzzzz----ÉÉÉÉ44445555¼¼¼¼----ôôôô GGGG
EEEEYYYYGGGGÌÌÌÌ((((,,,,ffffììììXXXXZZZZ¤¤¤¤////7777ÂÂÂÂttttllllZZZZgggg,,,,WWWW::::~~~~¾¾¾¾§§§§bbbb%%%%1111oooo÷÷÷÷XXXX -7

z-Å�Ûr&4g
ö

G
E

(,"Ðz-É45¼-ô G
EYG7(,fXZ¤/z-ÅêÃÃŸg3YñÂz-Å�Ûr&4g

ö
G
E

Zzgz-É45¼-ô G
EYGÆŠgxyZâg}6,z7g_5ÿ

IE»mìX �Z[:
®Zz-Å�Ûr&4g

ö
G
E

(,"Ðz-É45¼-ô G
EYGÁƒÏX

ZZZZ¤¤¤¤////‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝÅÅÅÅMMMMððððŠŠŠŠzzzzkkkkHHHH™™™™ŠŠŠŠ~~~~YYYYññññÂÂÂÂZZZZkkkkÆÆÆÆNNNN****ììììcccciiii++++~~~~HHHHpppp~~~~ggggzzzzúúúúƒƒƒƒÏÏÏÏXXXX -8

����ZZZZ[[[[::::

ƒÂ Z¤/

ƒYñÇX Z¤/‚Š{ñzÝÅMðŠzkH™Š~YñÂZk»N*ìci+

ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××ZZZZhhhhzzzz----iiii ::::10 !!!!****[[[[����      ))))))))®®®®))))ŠŠŠŠëëëë(((( ÊÊÊÊˆ̂̂̂ÒÒÒÒ‹‹‹‹ 6666ggggiiiiââââFFFF
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ZZZZ¤¤¤¤////ZZZZqqqq----ttttÃÃÃÃ{{{{mmmmZZZZzzzz™™™™ððððÐÐÐÐ¤¤¤¤////ZZZZcccc****YYYYññññZZZZzzzzggggzzzz{{{{ZZZZææææÑÑÑÑzzzzqqqq™™™™ŠŠŠŠ}}}}ÂÂÂÂHHHHZZZZkkkkttttÅÅÅÅññññ××××ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××BBBBññññÏÏÏÏ???? -9

tÅtñ×Ó;gñ7-ñ×7ƒÏYèttZKzV7icÆ¤/ŠzZ$f$7™CZzgt»Z&½hÎæ
GczV7icÐek&Ó4g.3ï

FGEH ����ZZZZ[[[[::::
ÆeZ],&½5Ð

ö
GH6,z7g_5ÿ

IE
7ƒ@*X

ZZZZqqqq----¤¤¤¤¨̈̈̈DDDDZZZZqqqq----‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝÐÐÐÐŠŠŠŠzzzzŠŠŠŠ!!!!****]]]]™™™™@@@@****ììììXXXXzzzz{{{{‚‚‚‚ŠŠŠŠ{{{{ññññzzzzÝÝÝÝÆÆÆÆŠŠŠŠzzzzuuuu}}}}úúúúZZZZïïïïÃÃÃÃxxxxggggnnnnppppƒƒƒƒññññŠŠŠŠzzzzZZZZÍÍÍÍ1111VVVVZZZZEEEEwwww™™™™@@@@****ììììXXXXzzzz{{{{ªªªªZZZZyyyy -10

ƒƒƒƒYYYY@@@@****ììììāāāāññññzzzzÝÝÝÝ»»»»NNNN****ììììcccciiii++++7777$$$$++++mmmmXXXXZZZZ((((YYYYVVVVƒƒƒƒZZZZ????
����ZZZZ[[[[::::ëëëëYYYY…………÷÷÷÷āāāā

Å76,ƒ@*ìXZkañzÝ»N*ìci+ps7ƒÇX g ‚Š{ñzÝÆN*ìci+»Z®gâk6,7ƒ@*ÉñzÝÅMðZzg
ÃÃÃÃ́́́́ZZZZ++++zzzz----iiii÷÷÷÷XXXXÅÅÅÅZZZZ÷÷÷÷áááá®®®®))))cccczzzz****ÅÅÅÅ¢¢¢¢zzzzgggg]]]]77777777,,,,CCCCXXXXzzzzŸŸŸŸssss####™™™™,,,,XXXX -11

Z+z-iXÅZ÷á®)cËz*Å¢zg]7ƒCZ¼z!5½545ë G
Y

E
GHz-iBC÷X ����ZZZZ[[[[::::

Zogm,Ôgi+-z-iÔwZg]ZzggzÝÅz-i VVVVBBBB::::
gggg>>>>ÞÞÞÞÛÛÛÛ~~~~ZZZZ####¦¦¦¦SSSSzzzz----iiii÷÷÷÷}}}}0000****ããããÐÐÐÐÁÁÁÁ÷÷÷÷}}}}0000****ããããÅÅÅÅ§§§§ssssññññ××××™™™™CCCC÷÷÷÷ÂÂÂÂgggg����ÛÛÛÛ½½½½»»»»¿¿¿¿zzzz̧̧̧̧qqqq5555++++kkkk,,,,ƒƒƒƒ@@@@****ììììXXXXCCCCNNNNzzzz----iiiiÅÅÅÅêêêê~~~~HHHHpppp~~~~ -12

ggggzzzzúúúúƒƒƒƒCCCCììììXXXX
÷}0*ãÐÁ÷}0*ãÅ§sYDƒñz-Å‚Æ‚B‚Bz-Åz-É45¼-ô G

EYGZzgê~Ìp~WCìX÷ZðÁƒäÐz-Åz- ����ZZZZ[[[[::::
É45¼-ô G

EYGZzgêŠzâV~¶zZµƒCìX
ÓÓÓÓ;;;;ggggññññ7777----ññññ××××~~~~ËËËËŸŸŸŸ»»»»eeeekkkk&&&&ÓÓÓÓ4444gggg....3333ïïïï

FFFFGGGGEEEEHHHHHHHHƒƒƒƒÇÇÇÇZZZZ####»»»»ðððð&&&&44445555ëëëë
EEEE

GGGGHHHHZZZZzzzzgggg7777""""55554444hhhhÿÿÿÿ
HHHH

GGGG
EEEEIIII

ZZZZ3333,,,,YYYY'''',,,,ZZZZ'''',,,,ƒƒƒƒVVVV???? -13

Ó;gñ7-ñ×~Z#»ð&45ë E
GHZ3,YZzg7"54hÿ

H
G
EI

Z3,Y',Z',ƒVÂe_5Ó4g.3ï
FGEHzZ$|ŸÆZ

'.5Ðö GFke»WŠJƒÇX ����ZZZZ[[[[::::
HHHH
$$$$½½½½555544441111¹¹¹¹ÿÿÿÿ

GGGG
EEEE

GGGGzzzz----iiiizzzzÃÃÃÃxxxxªªªªÜÜÜÜ~~~~ÐÐÐÐ¦¦¦¦////gggg$$$$ËËËË÷÷÷÷???? -14

7!
$½541¹ÿ

G
E

Gz-iZ+z-i÷XÆ¦/gäcËz*Å¢zg]ƒCìX²Ü~Ãðz*ñ�Š7Zka$½541¹ÿ
G
E

Gz-iÜ~Ð ����ZZZZ[[[[::::
7¦/g‰X
ßßßß&&&&½½½½555544443333ðððð
EEEEYYYY

GGGG
HHHH

GGGGeeee9999zzzz----iiiiÅÅÅÅêêêê¾¾¾¾zzzz****~~~~iiiicccc****ŠŠŠŠ{{{{ƒƒƒƒCCCCììììXXXX -15

ß&½543ð
EY

G
H

Ge9z-îkZ�x~vZzgâO]Å/Úic*Š{gëgÐñ×™C÷X ����ZZZZ[[[[::::
RRRR,,,,ZZZZ²²²²ggggkkkkzzzz----iiiiÅÅÅÅêêêê̂̂̂̂kkkkZZZZ����xxxx~~~~ßßßß&&&&½½½½555544443333ðððð

EEEEYYYY
GGGG
HHHH

GGGGeeee9999zzzz----iiiiÅÅÅÅÚÚÚÚÁÁÁÁYYYYVVVVƒƒƒƒCCCCìììì???? -16

R,Z²gkz-iÅêk̂Z�x~ß&½543ð
EY

G
H

Ge9z-iÅêÆÛÐÌÁƒCìXZkÅzztìāR,Z²gkz-i~g̀g8-¯gk ����ZZZZ[[[[::::
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